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Raspberry PI 3

Hardware-Beschaffung

· Raspberry PI 3
https://www.rasppishop.de/Raspberry-Pi-3-Modell-B-mit-12-Ghz-QuadCore-64Bit-CPU
· Raspberry PI 3 Model B

· Gehäuse

· Stromversorgung

· SD-Speicherkarte 64 GB
128 GB

78,88 €
~ 100 €
bei Bedarf:

· Monitor (nur HDMI)

· HDMI-Kabel

· zum Vergleich: Nanos G20
https://www.ledato.de/shop_content.php?coID=14&language=de
· Ledato NanosG20 (Developer Kit)
· SD-Speicherkarte 8 GB
64 GB
217,65 €
~ 240 €
Betriebssystem-Installationen
· microSd-Karte am Arbeitsplatz einstecken (wird komplett überschrieben)
· LAN-Kabel, Bildschirm und Tastatur an Raspberry PI3 anschließen
1. Windows 10 IoT Core (IoT = Internet of Things) 
Mit Windows 10 - Arbeitsplatz
·  http://www.raspberrypi.org/products/ → DOWNLOADS
· → WINDOWS 10 IOT CORE
· Windows Dev Center: → Downloads
· → Get Windows 10 IoT Core Dashboard (setup abrufen)

· setup.exe ausführen (Windows 10 IoT Core Dashboard installieren)

· Build a Prototype: →  2. Set up your device
(Anweisungen folgen, microSD-Karte am Arbeitsplatz einstecken)
· Programm Windows 10 IoT Core Dashboard aufrufen (Gerätenamen und Administratorkennwort neu vergeben)
· → Herunterladen und installieren (dauert)
Abschlussmeldung: Ihre SD-Karte ist nun bereit!
· microSD-Karte in Raspberry stecken und mit Strom versorgen,
Windows 10 IoT Core startet
· Nach dem ersten Start und einem längeren dunklen Bildschirm erfolgen Grundeinstellungen
· minimalistische Software-Ausstattung (Browser, Befehlseingabe, Lernprogramme)
· USB-Tastatur funktioniert nicht korrekt. Außer mit der Maus ist das System nicht bedienbar!
2. openSUSE (vorgefertigtes Image mit Desktop Enlightenment)
Mit Linux - Arbeitsplatz
· Installationsanleitung https://en.opensuse.org/HCL:Raspberry_Pi3
Installing the 64-bit openSUSE Leap image ...
· 1. Download: (Version Leap 42.3)→ E20 image
openSUSE-Leap42.3-ARM-E20-raspberrypi3.aarch64-2017.07.26-Build1.1.raw.xz
(634,1 MiB)
· Image expandieren und auf microSD-Karte unter /dev/sdb laden

# xzcat openSUSE-Leap42.3-ARM-E20-raspberrypi3.aarch64-2017.07.26-Build1.1.raw.xz | dd bs=4M of=/dev/sdb iflag=fullblock oflag=direct; sync
· Wichtig: Boot-Flag für erste Partition setzen:

# fdisk /dev/sdb
Command: a
Command: p
(zum Überprüfen)
Command: w
# 
· microSD-Karte in Raspberry stecken und mit Strom versorgen
nach dem ersten Start konfiguriert sich das System
· Default login: root/linux
· Funktioniert,
ist aber in seinem Bedienungsumfang sehr eingeschränkt und gewöhnungsbedürftig
· Versuch, auf  Desktop Mate zu wechseln
· YaST: Desktop-Manager sddm und Window-Manager Mate (Paket) installieren
· YaST, sysconfig:  Desktop-Manager sddm konfigurieren
· Nach Neustart wird automatisch MATE verwendet, aber
Startmenü von Mate lässt sich nicht bedienen!
3. openSUSE (Standardinstallation mit microSD-Karte und USB-Stick)
Mit Linux - Arbeitsplatz
· https://software.opensuse.org/search
· Paketsuche nach raspberry pi3
· openSUSE Leap 42.3: Offizielle Veröffentlichung (raspberrypi-firmware-config-rpi3) installieren (1 Click)
· https:software/openSUSE.org → Download → Leap 42.3
· → Holen Sie sich openSUSE Leap für andere Architekturen
Installation Media - ARMv8 64-bit (aarch64) für DVD/USB-Stick abrufen
· Mit YaST auf microSD-Karte Boot-Partition /dev/sdb1 einrichten:
→ System → Partitionierer: 
 → Festplatten → sdb, Partition hinzufügen:

100 MiB, FAT
Wichtig: Boot-Flag für erste Partition setzen:

# fdisk /dev/sdb
Command: a
Partition: 1
Command: p
(zum Überprüfen)
Command: w
# 
testen:
# fdisk -l /dev/sdb
· Installationsanleitung https://en.opensuse.org/HCL:Raspberry_Pi3
Installing the 64-bit openSUSE Leap 42.3 / Tumbleweed using standard DVD
USB key installation method ...
· Raspberry Pi 3 firmware und bootloader auf microSD-Karte laden
# umount /dev/sdb1
# mount /dev/sdb1 /mnt
# cp -a /boot/vc/* /mnt/

(Firmware)
# mkdir tmp_uboot
# wget http://download.opensuse.org/ports/aarch64/distribution/leap/42.3/repo/oss/suse/aarch64/u-boot-rpi3-2017.05-1.1.aarch64.rpm 
-O tmp_uboot/u-boot-rpi3.aarch64.rpm
# cd  tmp_uboot
# rpm2cpio u-boot-rpi3.aarch64.rpm | cpio -id
# cp boot/vc/* /mnt/

(Bootloader)
# cd ..
# rm -rf tmp_uboot
# umount /mnt
· microSD-Karte herausnehmen, USB-Stick einstecken (/dev/sdb)
· Weiter den Anweisungen unter (3.) folgenden
# dd if=openSUSE-Leap-42.3-DVD-aarch64-Build0200-Media.iso 
of=/dev/sdb bs=4M iflag=direct,fullblock oflag=direct
· microSD-Karte und USB-Stick in Raspberry stecken und mit Strom versorgen
· Bootloader wird gestartet, danach Installation auswählen

Bleibt in der Installationsroutine hängen bei „starting udev“!
1. Ubuntu MATE

Mit Linux - Arbeitsplatz
· http://www.raspberrypi.org/products/  → DOWNLOADS
· → UBUNTU MATE
· → Download Ubuntu MATE
· Choose your architecture: → Raspberry Pi3
· → <version> (Xenial)
· → ubuntu-mate-16.04.2-desktop-armhf-raspberry-pi.img.xz
(1.1 GiB) abrufen
· Image expandieren (*.img) und mit imagewriter auf microSD-Karte laden
~> unxz ubuntu-mate-16.04.2-desktop-armhf-raspberry-pi.img.xz
~> imagewriter ...
Auf der microSD-Karte befinden sich nun zwei Partitionen:
· PI_BOOT
· PI_ROOT
· Die PI_BOOT-Partition wird für den Software-Update verwendet, was nicht funktioniert, weil sie zu klein angelegt ist. Deshalb muss diese Partition mit gparted vergrößert werden:
· Den Inhalt der montierten Partition PI_BOOT auf dem Arbeitsplatzrechner sichern 
· gparted starten
· Partition PI_BOOT demontieren und löschen. Es gehen etwa 64 MB verloren.
· Partition PI_ROOT demontieren und vergrößern (bei 64 GiB gesamt auf 60.500 MiB)
· Neue Partition für Rest (ca. 0,5 GiB) mit fat16 anlegen und Namen PI_BOOT geben
· gparted -Aktionen durchführen
· Partition PI_BOOT wieder montieren und obige Sicherung dorthin kopieren.
· microSD-Karte in Raspberry stecken und mit Strom versorgen
· Nach dem ersten Start erfolgen einige Grundeinstellungen (System Configuration):
Sprache (Deutsch), Zeitzone (Berlin), Tastatur (Deutsch),

Benutzername, Passwort, Rechnername 
· Neustart unter Benutzernamen
komplettes, gut funktionierendes System
Allerdings stürzt das vorinstallierte Firefox beim Start ab!
Ubuntu MATE

Konfiguration
Zu beachten:
Das root-Passwort entspricht dem Benutzer-Passwort der Erstinstallation.


Das Kommando su [root]  funktioniert nicht.
Am Raspberry - Arbeitsplatz
· Software Update über Menüfunktion Software Updater:
· Install Now
· … Replace config file
· ssh-Dienst beim Booten starten
~$ sudo systemctl enable ssh
Password: 
~$ sudo systemctl start ssh
Password: 
· Grafische Fernsteuerung vnc installieren
~$ sudo apt-get install tightvncserver
...
~$ sudo vncserver

(Passwort definieren)
Password: <vnc-password>
Verify:   <vnc-password>
~$
Am Linux - Arbeitsplatz
· Konsolverbindung über LAN mit Ubuntu:

> ssh <Benutzer>@<Rechner>
Password:
<Benutzer>@<Rechner>:~$ 
...
exit
>
· Grafische Fernsteuerung über vnc
> vncviewer <Rechner>:5901
...
Am Raspberry - Arbeitsplatz oder Linux - Arbeitsplatz
· Firefox auf ältere Version (59.0.1→ 52.0.2) ändern:
~$ sudo apt-get purge firefox

(existierende Version löschen)
~$ wget http://ports.ubuntu.com/pool/main/f/firefox/firefox_52.0.2+build1-0ubuntu0.12.04.1_armhf.deb
~$ dpkg -i firefox_52.0.2+build1-0ubuntu0.12.04.1_armhf.deb
· Weitere Installationen (KDE Lösungen)
~$ sudo apt-get install dolphin …
~$ sudo apt-get install kwrite … 
· Fehlende Deutsche Texte nachladen:
System → Einstellungen → Persönlich → Sprachen …

· ssh ohne Passwort-Abfrage für <Benutzer> einrichten

· Unter der Benutzer-Kennung am LINUX-Arbeitsplatz ein Key-Pair erzeugen:
> ssh-keygen -t rsa
· Öffentlichen Schlüssel auf Ubuntu kopieren/anhängen
(erst für <Benutzer>, dann für root)

> scp ~/.ssh/id_rsa.pub  <Benutzer>@<Rechner>:luser.pub.tmp
Passwort:
> ssh <Benutzer>@<Rechner>
Password:
~$ mkdir .ssh
~$ cat luser.pub.tmp >> .ssh/authorized_keys
~$ chmod 700 .ssh
~$ chmod 600 .ssh/authorized_keys
~$ rm  luser.pub.tmp
~$ sudo mkdir /root/.ssh
~$ sudo cp /home/<Benutzer>/.ssh/authorized_keys  /root/.ssh
~$ sudo chmod 700 /root/.ssh
~$ sudo chmod 600 /root/.ssh/authorized_keys
· Drucker einrichten
· → System → Systemverwaltung → Drucker
Hinzufügen → Drucker
· → Netzwerkdrucker → AppSocket / HP JetDirect


Rechner (Adresse Netzwerkdrucker):
192.168.178.24
· → Weiter, Treiber wählen 

Drucker aus Datenbank:

HP

Modell:

HP LaserJet 4000 Serie Postscript
· Optionen:

Tray 3, Duplex
· Druckername, ...:

HP-LaserJet-4000

· → Anwenden
· Ton über HDMI einrichten
· In Datei /boot/config.txt auskommentieren:
hdmi_drive=2
hdmi_force_edid_audio=1
· System mit eingeschaltetem Bildschirm booten
· Lautsprecher am oberen Bildschirmrand einschalten
9

